@

UdK Berlin
Sengpiel

06.95
Reflex

Welche Mikrofonbasis brauchen Raum-Mikrofone? 1

Nur unkorrelierte Signale flinren beim natiirlichen Héren und beim Stereohéren zu einem starken Rdumlichkeitseindruck.
Bekanntlich tragt Raumschall, der nicht aus der Richtung der Schallquelle kommt, also hauptséchlich der dekorrelierte
Schall von den Seiten (Seitenschall), sehr zum Raumlichkeitsgefiihl bei.

Der Zusammenhang der Wellenlange in Luft A und der Signalfrequenz f ist:

c=f-1 f=c/A A=cl/f Schallgeschwindigkeit in Luft: ¢ = 343 m/s bei 20 °C
f _/1 ] Al2 i U 4 0 -1 0 +1Korrelationsgrad
Ap=360° |Agp=180 T Cos @
10000 Hz |0,0343m |0,0172 m / AN
5000 Hz [0,0686 m |0,0343 m L ffn \
2000 Hz [0,172 m |0,086 m /
1000 Hz [0,343 m |0,172 m , =
500 Hz |0,686 m |0,343 m o 18 { ¥
200Hz 1,72 m |0,86 m 2 \
100Hz [343 m [1,72 m 5 *
50Hz (6,86 m 343 m S
20Hz [172 m |86 m - A -

Einfluss der Wellenldnge A auf die Phasendifferenz A ¢ der Signale zwischen den AB-Raummikrofonen:

RN, /N A=34,3cm A ¢=180° Korrelationsgrad cos ¢ = -1
SeﬂenschilL N a=17.2 cm ="V2 = gegenphasig; keine Mono-Kompatibilitat
1000 Hz 7‘7 / ’ Stereo-Lokalisation: diffus - gegenphasig.
7 s ”fﬂ_——-*‘;;:::‘l:; A p=18°  Korrelationsgrad cos ¢ = +0,95
Seitenschall | e e A=343m = gleichphasig; sehr gute Mono-Kompatibilitat
100 Hz _"G’/ I 77 7 Stereo-Lokalisation: Basismitte C - quasi Mono.

Man sieht hieraus, dass bei Schalleinfall von tiefen Frequenzen die Signale zwischen den Mikrofonen sehr korreliert
sind und damit den R&umlichkeitseindruck verhindern. (= Koharentes Stereo-Mittensignal.) Das kénnen Sie bei Klein-
AB-Aufnahmen héren: rédumliche diffus klingende Hoéhen und "trockene”, nah klingende Tiefen im Center.

Im unteren Beispiel ist dargestellt; f = 100 Hz entsprechend A =3,43 m und einer Mikrofonbasis von a=17,2 cm;

At=a/c=0,172/343=05"103s=0,5ms Merke: At ist nicht frequenzabhangig !

Ap=At-f-360° Merke: 4 @ ist proportional zu f, also frequenzabhéngig !

Frage: Wie groR muss die Mikrofonbasis gemacht werden, um z. B. bei der Frequenz von 100 Hz eine Gegenphasigkeit
(@ =180°; Korrelationsgrad —1) zu erhalten, wenn man mdchte, dass wenigstens Seitenreflexionen bei Frequenzen, die
hoher als 100 Hz liegen, zufallskorreliert erscheinen. Fir alle Frequenzen unter 100 Hz kehrt der Korrelationsgrad
langsam wieder in Richtung +1 zuriick, weil die Phasendifferenz A @ immer kleiner als 180° ist.

Die Lésung hierzu kénnen sie aus der obigen Tabelle ablesen, indem Sie fiir die tiefste gegenphasige Frequenz f die
notwendige Mikrofonbasis in der Spalte 4/ 2 ablesen oder mit der Formel a =c /(2 - f) berechnen.

Merke: Bei einer Mikrofonbasis, die grofer als etwa 2,50 m ist, dréngt sich der Hall immer mehr zu den Lautsprechern
hin; das ist der so genannte Flanken-Hall.

Gedankenaufgabe: Stellen Sie sich auf einer Seite der AB-Raummikrofone (a = 1,72 m) einen Lautsprecher vor, der
langsam steigend von 20 Hz bis 20 kHz einen Sinuston abgibt und denken Sie dabei an den Zeiger des Korrelations-
gradmessers. Beschreiben Sie die Zeigerbewegung. (L6sung in Blatt 2. Erst griindlich nachdenken - dann nachsehen.)

Anmerkung: Nur bei phasenverschobenen kohérenten "Sinus"-Signalen entspricht der Korrelationsgrad der Phasen-
diferenzcos . pirektschall friihe Reflexionen Raumschall
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Und noch etwas: Niemals Signale, die Laufzeitdifferenz enthalten, durch Panpot-Einengung verderben. Dadurch
werden extra Kammfilter-Effekte erzeugt und die vorhandene "luftige” Raumlichkeit zerstort. Eine Ausnahme ist bei vollig
unkorrelierten Signalen mdglich, wie beim Stereo-Hallrlickweg (Flankenhall-Einengung) und bei gréRerer Mikrofonbasis.

Siehe auch: http://www.sengpielaudio.com/WelcheMikrofonbasisRaummikros2.pdf
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